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¥ Einleitung: Ausbaugrad Kanalisation - Handlungsbedarf
W Unterirdische bauliche Losung: Grabenlose Verfahren
® Hohe Qualitat - Nutzungsdauer: Planungshorizont

W Gesamthafte Sanierungsplanung - inkl. hydraulischer
Nachweis

W Unterirdische hydraulische Losungen?

W Integrale ober- + unterird. Losung: Urbanes
Regenwassermanagement

W Zusammenfassung
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Siedlungswasserwirtschaft
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Abwasser: 44 Mrd. , 80% in Kanalisation: ca. 35 Mrd. EURO
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Anschlussgrad: 92 % , offentl. Kanalisation: ca. 90.000 km
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Branchenbild Abwasser (OWAYV, 2016)

Kanalzustand Klassenverteilung [%]

’

B ZK1 - Kein Handlungsbedarf

B ZK2 - Langfristiger Handlungsbedarf

B ZK3 - Mittelfristiger Handlungsbedarf
I ZK4 - Kurzfristiger Handlungsbedarf

B ZK5 - Sofortige MaBnahmen erforderlich

Quelle: KPC - Auswertung endabgerechnete LIS (Stand 2014)

Abbildung 16 | Verteilung der in Leitungsinformationssystemen erfassten Kandile nach Zustandsklassen
(Zustandsbewertung nach OWAV-RB 21 und OWAV-RB 40: ZK1 -5 ... Zustandsklasse 1-5)

8% (2% + 6%) kurzfristiger Handlungsbedarf - ca 7.000 km

ERTL - Regenwasserbewirtschaftung 3 SYMPOSIUM GRABENLOS 2018



_: Uhfe'r'iﬂrdische effiziente bauliche L6sung OGL

Unterteilung derI Renovierungsverfahren nach RW&Aner, 2007)

Durchmesser nach Sanierung
kleiner oder hydraulisch +/- gleich

Ausnahme: Berstverfahren

Auskleidung

——

Renovierungsverfahren .

mit Montage

mit Rohren

— ———

N —_—

z.B. Wickelrohr Z.B. EEhIauchlin ing
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Grundsatzliche Qualitatsanforderung bei der Kanalsanierung

Der renovierte Kanal muss nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik

- dicht, (Wagner, 2007)
- standsicher
- resistent gegen physikalische, chemische, biochemische und biclogische Angriffe

- widerstandsfahig gegen mechanische Angriffe bei der Reinigung sein

Qualitat entscheidet Gber die Nutzungsdauer und damit tber die Lebensdauer von Schlauchlinern

Renovierungsphasen:
- Ausschreibung

Anforderungen in den Lebensdauer entspricht nach LAWA

- Herstellung/Lieferun i

: o g Sanierungsphasen erfiillt? > der Mlndgstlehensdauer von
- Baudberwachung Neukanadlen: 50 — 80 Jahre
- Bauabnahme
- Gewahrleistungsabnahme Hohe Qualitat

Hohe Nutzungsdauer!
Planungshorizont!!

Trankung Transport Einbau Linersystem
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U Opersicht Ablauf Sanierungsplanung /N 7 |

1. Vermessungstechnische Bestandsaufnahme des gesamten Kanalnetzes Plausibilitatsprufung der be- Vorarlb EI‘g
stehenden Daten und Prufung unser Land
hinsichtlich einer moglichen

Kostenminimisning

2. Kanalbefahrung .
3. Erstellung / Aktualisierung des Kanalkatasters I

4. Konzeptionelle Betrachtungen

da. Hydraulische Kanal-
netzberechnung des lst-
und Planungszustandes

Erge bnis Hydraulik .
D 5. Uberlagerung [l

6. Erstellung ganzheitliche Ldsung .
7. Erstellung Sanierungsplan .

B Hanefeld, 2007
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Was sind Starkregenereignisse?

,Ein Extremereignis im meteorologischen Sinn ist ein Ereignis, das stark von
entsprechenden Durchschnittswerten oder Trends abweicht und auserordentlich ist.
Meist ist die Wiederkehrperiode deutlich langer als zehn Jahre.” (Rudel, 2008)

W Starkregen

B abhangig von Intensitat und Dauer

W Statistischer Zusammenhang in Jahrlichkeiten bzw.
Auftretenswahrscheinlichkeit

M In der Siedlungsentwasserung Unterschied
® Starkregenereignis (ev. mit Uberstau)
® vs. Uberflutung (Schaden!)

ERTL - Regenwasserbewirtschaftung 8 SYMPOSIUM GRABENLOS 2018



~ 1h Gefahr fur Burger?

SA./SO., 22./23. JULI 2017 CHRONIK

Unwetter
premste
Kurzfristig die
Hitze aus -
652
Feuerwehr-
einsatze in
Oberosterreich §
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_' 'Hy'd"raulische Nachweisflhrung

B Uberstauhaufigkeit
B Angenommene Uberflutungshaufigkeiten vs. Nachweis!

B \Welche Uberflutungssicherheiten haben unsere
Kanalnetze?

Tab. 5. Derzeit empfohlene Haufigkeiten fur den Entwurf (DWA-A 118 Tabelle 2)

Haufigkeit der Angenommene
Bemessungsregen Ort Uberflutungshaufigkeit
Tab. 4: Derzeit empfohlene Uberstauhaufigkeiten fur den rechnerischen Nachweis bei Neupla- alin ,n* Jahren) (1-mal in ,n" Jahren)
nungen bzw. nach Sanierung (DWA-A 118 Tabelle 3) 1in 1 landliche Gebiete 1in 10
Uberstauhaufigkeiten bei Neuplanungen 1in2 Wohngebiete 1in 20
TS bzw. na.ch S“anlerung Stadtzentren, Industrie- und
(1-malin ,n" Jahren) Gewerbegebiete:
landliche Gebiete 1in2 1in2 - mit 1in30
Wohngebiete 1in3 Uberflutungsprifung
Stadtzentren, Industrie- und tin5 - one )
adtzentren, In U_S rie- un seltener als 1in 5 Uberflutungsprifung
Gewerbegebiete
— Unterirdische
Unterirdische Yerkehrsanlagen, seltener als 1 in 10 1in 10 Verkehrsanlagen, 1in 50
Unterfuhrungen Unterfuhrungen

ERTL - Regenwasserbewirtschaftung 10 SYMPOSIUM GRABENLOS 2018
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OBERFLACHE

s

Starkregenindex

Modell: Dr. Pecher AG im Auftrag der Stadt Mianster
AQUA URBANICA 2017 | 3. und 4. Juli 2017 | Graz

Hoppe (2017)
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Modellierung: Dr. Pecher AG im Auftrag der STEB Kéin

Modellierung: Dr. Pecher AG im Auftrag der AGG/Gelsenkanal

QUA URBANICA 2017 | 3. und 4. Juli 2017

Starkregengefahrenkarten als Kommunikationsdrehscheibe
Hoppe (2017)

ERTL - Regenwasserbewirtschaftung
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SG2018

B Kanalnetzbewirtschaftung

M Bis zu welchen Jahrlichkeiten kann
Real Time Control wirksam
Uberflutungen verhindern?

B Umbau Misch- in Trennsysteme? 7
@ Regenwasserkanal dann Nadel6hr

B Im Zuge von Erneuerungen
grol3ere Abflusskapazitaten
schaffen (,theoretischer Ansatz")

ERTL - Regenwasserbewirtschaftung 13 SYMPOSIUM GRABENLOS 2018



SPANNUNG

INVESTITONS- und BETRIEBSKOSTEN

£

Flexibilitat |——

A

Private Betreiber (7}, Kommune,
‘Wasserverband

groRraumig

AKTEURSEBENE

‘ gesteuertes Kanalnetz

Y

Betriebspunkte u

Kammune,
‘Wasserverband

RAUMLICHE DIMENSION

11.1U.1U
AQUA URBANICA 2017 | 3. und 4. Juli 2017 | Graz Spannungsfeld

W Hoppe, 2017
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Glosse des OWAV-Prisidiums

Regenwassermanagement —
es beginnt an der Oberflache

Rekord-Regenfalle, extreme Sturme, Hitzewellen: Der weltweite Klimawandel ist
nicht mehr wegzuleugnen. Nachweislich findet bereits eine Temperaturerhéhung
von 1,0 bis 1,5 °C im Jahresmittel statt. Immer haufiger flUhren Starkniederschla-
ge zu Uberfluteten Kellern und unpassierbaren StraBen. Unsere Kanalsysteme sind
nicht auf die immer groBer werdenden Wassermassen in so kurzer Zeit ausgelegt.
Das SchadensausmaB durch zu hohe Grundwasserstande und Ruckstau aus den
Kanilen — sogenannte Uberflutungen fernab von FlieBgewassern — ist in etwa mit
den Schaden durch ein unmittelbares Hochwasser gleichzusetzen.

Eine moderne Niederschlagswasserbeseitigung bekommt einen immer héheren
Stellenwert. Strategien flr Regenwassermanagements sind die zuklnftige Heraus-

ERTL - Regenwasserbewirtschaftung 15 SYMPOSIUM GRABENLOS 2018
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Niederschlags — Abflussprozess mit S
Regenwassermanagement

Rﬁnkha&ung

&yermckéﬂung‘ Ersmkerung

""E'-i:it'siege_[un:g ' ' Regenwasser-
7 —— nutzung

© Initiative Verantwortung Wasser und Umwelt des BDB e.V.

(nach LfU 2013)

EQB Studio Migdetscilagswasser Univ.-Prof. Dr.-Ing. F. W. Giinthert
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OGL

Regenwasser-
management

/

Prozesse

Auswahl un
Eignung

ersickerung
GW-Schutz
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Regenwasser-Management im urbanen Raum
Prozesse beim Einsatz Gruner Infrastruktur

Speicherung &
Retention und Wiederverwendu
verdunstung - Transpiration  pachphegriinungen

Versickerung

Oberflachenabfluss Zisternen

KlUhlungssysteme

Aktive WC- SpUIurf“

Bodenfilter

Kanalsystem passage Dichtetrennung -y __
Filtration Bewdasserung
Grundwasser Sorption
lonenaustausch
Fallung

Biochemische Umwandlung

(adapt. Scharf und Pitha, BOKU-IBLB, 2015)
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Fragen des Wasserhaushalts beim
urbanen Regenwassermanagement

40% evapotranspiration 30% evapotranspiration
~af
-.;.- - - -_= [ ]
- - -
1 1 B | HEE.
---- 59
5 1 1 |
e a
HE s
TR a
111 =
25% shallow 10% shallow
ation infiltration
infiltr 25% deep 5% deep
“_ infiltration . infiltration
Natural Ground Cover 75%-100% Impervious Cover

Source: U.S. Environmental Protection Agency, Protecting Water Quality from Urban Runoff, p. |.
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TU

Grazm Niederschlag

Graz University of Technology

Mikroschadstoffe

a Versickerung

Mischkanalisation (‘Speicher

Gewasser
Systemwechsel

@ Trennkanalisation
4
Grundwasser — —
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OGL

Regenwasser-
management

Auswahl uno

Prozesse )
Eignung

Versickerung +
GW-Schutz
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SG2018 OGL

Sonstige Spurenstoffe:

Mogliche Inhaltsstoffe In Phinalate

Bisphenol-A

OberﬂaChenabﬂussen -}Eergfstisdtgffadditive: MTBE,

ETBE
Komplexbildner
Biozide/Fungizide

CMR (kanzerogene,
MKW ‘ frei mutagene und

reproduktionstoxische
Stoffe), neurotoxische,
immuntoxische, endokrin

aktive Stoffe

A Pestizide b gelost

P&N

Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Al, Fe
Ba, Ti, V, As, Hg, Mo, Sr, Pt, Pd, Rd

Schwer-
gelfiSt- metalle

Partikel

gelost

PAK an Fein i
" partikel
geIOSt- adsorbiert
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Behandlung von Niederschlagsabfluss

,Behandlungsbedurftiger® Niederschlagsabfluss ‘

befestigte Flachen Dacher

\Z

Dezentrale Behandlungsanlage

Bodenpassage

Einleitung nach Behandlung

Anforderungen

QZV Chemie OG QZV Chemie GW

ERTL - Regenwasserbewirtschaftung 23 SYMPOSIUM GRABENLOS 2018



.
,Bodenpassage”

B QZV Chemie GW:
W ,Verbot der Einbringung von Schadstoffen

* 8 6. (1) Die direkte Einbringung von in Anlage 2 angefiihrten Schadstoffen
in das Grundwasser ist, sofern nicht eine Ausnahme gemalf § 32a Abs. 1
lit. a oder b WRG 1959 vorliegt, verboten.

* (2) Unter direkter Einbringung ist jede dauernde oder zeitweilige
Einbringung von Schadstoffen in das Grundwasser ohne Bodenpassage
zu verstehen.”

B Erlauterungen zur QZV Chemie GW

® , ... ohne Bodenpassage (dh nicht Gber die belebte Bodenschicht
vorgenommene) ... °“

B Belebte Bodenschicht” = ,Bodenpassage”
B Alle anderen Systeme: Eignung nachweisen

ERTL - Regenwasserbewirtschaftung 24 SYMPOSIUM GRABENLOS 2018



OGL

Regenwasser-
management

W-Schutz

Prozesse ﬁ E}Nam und
Eignung
Versickerung +
G
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OCL

Eintellung von gruner Infrastruktur

) Rainwater Harvesting

3 Permeable surfaces

| Swales

5 Channels andrills

Filter Strips
Soakaways

8 Infiltration Trenches

3 Rain Gardens

) Detention Basins
U11 Retention Ponds

U12 |Infiltration basins

(www.nwrm.eu)
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Reinigungsverfahren laut OWAV RB 45 (2015)

B Systeme mit mineralischem Filter

B Systeme mit Rasen
W Oberboden >=10cm

B Systeme mit Bodenfilter
# ONORM B 2506-2
@ Oberboden >=30 cm

B Systeme mit techn. Filter
® ONORM B 2506-3

ERTL - Regenwasserbewirtschaftung 27 SYMPOSIUM GRABENLOS 2018



Ablaufschema zur Eignungspriifung einer Versickerungsanlage nach OWAV RB 45

Entwasserungs-
flache

(]
S . Einteilung der NS-Abflisse nach Herkunftsflache
ki laut Tab. 2 ergibt Kategorien F1 bis F5 mit Entwdsserungsanlagen nach Tabelle 3
(7p]
" < zuldssig T zuldssig n. ind. Beurteilung >
°g° o nicht zuldssig————— -empronien \
28
c
(WN]
l \ 4 \ 4 \ 4 \ 4 \ 4
0 >=10 cm Oberboden Einhaltung Kriterien Eignung zum i onicerter
[} . . ’ ON B 2506-3 Rickhalt der Nachweis
2 Nur bei Typ F1 bestimmte ON B 2506-2. nat. BF, . -
< . Zertifikat anfallenden Reinigungs-
S Randbedingungen H >=30cm Schadstoffe leistun
Z g
&
3 Eignung als Versickerungsanlage Eignung als ,,Bodenpassage” im
=2 fur geringfligige Einwirkung Sinne der QZV Chemie GW

ERTL - Regenwasserbewirtschaftung
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Quelle: C.Copeland, Green Infrastructure and Issues in Managing Urban Stormwater, CRS Report, USA 2014
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1
Zusammenfassung

m Kanalsanierung aufgrund baulicher Notwendigkeit steigt

W Effiziente grabenlose Sanierungsmalinahmen erfordern +/-
Erhalt der Durchmesser/Profile

® Anforderungen an hydraulischen Nachwels steigen

W Integrale ober- und unterird. Losungen erforderlich -
urbanes Regenwassermanagement

W Herausforderungen dabel sind hydraulische und qualitative
Aspekte des Gewasserschutzes

¥ Innovatives urbanes Regenwassermanagement ist
unabdingbar fir effizienten Einsatz von grabenlosen
Verfahren!
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B Gunther, F. W., Faltermaier, S. (2016) Studie Niederschlagswasser. Anpassung der
guantitativen Niederschlagswasserbeseitigung an den Klimawandel - Urbane
Sturzfluten - Hintergriinde — Risiken — VorsorgemalRnahmen. Im Auftrag von BDB —
Initiative Verantwortung Wasser und Umwelt. https://www.bdb-bfh.de/

B Hoppe, H. (2017) ,Urbanes Niederschlagsmanagement im Spannungsfeld _
zwischen zentralen und dezentralen Mal3nahmen®. Vortrag bei der Aqua Urbanica,
3.7.2017. TU Graz.

B ONORM B 2506-2 (2012) Regenwasser-Sickeranlagen fir Ablaufe von
Dachflachen und befestigten Flachen. Teil 2: Qualitative Anforderungen an das zu
versickernde Regenwasser sowie Anforderungen an Bemessung, Bau und Betrieb
von Reinigungsanlagen. https://shop.austrian-standards.at

B ONORM B 2506-3 (2016) Regenwasser-Sickeranlagen fir Ablaufe von
Dachflachen und befestigten Flachen - Teil 3: Filtermaterialen - Anforderungen und
Prifmethoden. https://shop.austrian-standards.at

B OWAV-Regelblatt 11 (2009) : Richtlinien fur die abwassertechnische Berechnung
und Dimensionierung von Abwasserkanalen. www.oewav.at

B OWAV Regelblatt 35 (2003) Behandlung von Niederschlagswassern. Dzt. in
Uberarbeitung. www.oewav.at

B OWAV-Regelblatt 45 (2015) Oberflachenentwasserung durch Versickerung in den
Untergrund. www.oewav.at
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Kontakt: Univ.Prof. DI Dr. Thomas Ertl

Universitat fur Bodenkultur Wien

Department flir Wasser-Atmosphéare-Umwelt
Institut fur Siedlungswasserbau, Industriewasserwirtschaft
und Gewasserschutz

Muthgasse 18, A-1190 Wien |
GSM.: +43 664 4416716 l
thomas.ertl@boku.ac.at , www.boku.ac.at '
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