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Grabenlose Sanierung

Vergleich der konventionellen Bauweise mit grabenlosen Technologien

Sebastian Mayr, BSc
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Ablauf

Hintergrund der Diplomarbeit

Fallbeispiel

Sanierungsvarianten
◼ Variante A – Reparatur

◼ Variante B – Renovierung

◼ Variante C – Teilerneuerung durch konventionelle Bauweise

Gegenüberstellung

Resultat

Mögliche zukünftige Forschungsschwerpunkte



2

Hintergrund der Arbeit

◼ Idee der Diplomarbeit

◼Definition der Forschungsfragen

Auswirkung auf die umliegende Infrastruktur

Einfluss auf die Flächennutzung und Umwelt

Bauzeit im Vergleich

Vergleich Baukosten und erforderlicher Personal- und Geräteeinsatz
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Fallbeispiel Samesleiten (OÖ)
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Schadensdokumentation
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Fallbeispiel Schadensausmaß

Risse 8 Stk.

Rohrbrüche 7 Stk.

Oberflächenschäden 3 Stk.

Schadhafte Anschlüsse 4 Stk.

Fehlerhafte Verbindungen 23 Stk.

Ablagerungen / Inkrustationen 5 Stk.

Infiltration Fremdwasser 5 Stk.

15%

13%

5%

7%
42%

9%

9%
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Sanierungsvariante A - Reparatur

◼ unbedingt notwendige Reparaturschritte

◼ Kanalroboterarbeiten

• Abfräsen hereinragender Dichtung an 2 Stellen

• Abfräsen von Anschlüssen an 2 Stellen

• Verspachtelungsarbeiten an 4 Stellen

• Vorbereitungsarbeiten für Kurzliner

◼ Einbau von Edelstahlmanschetten gesamt 32 Stk.

◼ Einbau von Kurzlinern gesamt 16 Stk.

Kurzliner
Quelle: https://www.be-ka-

tec.de/images/stories/Kurzliner/be089103.014.jpg

Kanalroboter
Quelle: https://www.this-

magazin.de/imgs/101830650_cf2fd9ec32.jpg

Edelstahlmanschette
Quelle: https://www.iwa-tec.at/wp-content/uploads/2015/09/41-

F57.03-F57.02_0001.jpg
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Sanierungsvariante A - Reparatur

◼ Gesamtkosten von ca. € 70.300

◼ Voraussichtliche Baudauer von ca. 9 AT

◼ Technische Lebensdauer von etwa 15 Jahren

• Investitionskosten von ca. 4.700 €/Jahr

◼ Standardpartie üblicherweise mit 2 Arbeitern

• Tagessatz inkl. Material von ca. 6.500 €/AT/Arbeiter

18,1%

6,6%

34,9%

23,3%

17,1%

Gemeinkosten Roboterverfahren Edelstahlmanschetten

Kurzliner Nebenleistungen

Kostenanteile
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Sanierungsvariante B - Renovierung

◼ komplette Renovierung

◼ Kanalroboterarbeiten

• Abfräsen hereinragender Dichtung an 2 Stellen

• Abfräsen von Anschlüssen an 2 Stellen

◼ Vor Ort härtendes Schlauchlining gesamt 732,5 m

◼ Prüfleistung an 6 Probestücken

◼ Wiederherstellung von 8 Stk. verschlossenen Anschlüssen

Schlauchlining
Quelle: https://www.janssen-

umwelttechnik.de/fileadmin/redakteur/leistungen/kanalsanierung/gf

k_inliner/gfk_inliner_139_g.jpg

Prüfleistung
Quelle: https://www.ikt.de/wp-content/uploads/2014/04/Drei-Punkt-

Biegeversuch-Schlauchliner-CIPP-Test-Pr%C3%BCfung-

Tragf%C3%A4higkeit-1024.jpg
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14,2%

74,6%

4,6%
6,6%

Gemeinkosten Schlauchlining Prüfleistungen Nebenleistungen

Sanierungsvariante B - Renovierung

◼ Gesamtkosten von ca. € 194.300

◼ Voraussichtliche Baudauer von ca. 10 AT

◼ Technische Lebensdauer von etwa 50 Jahren

• Investitionskosten von ca. 3.900 €/Jahr

◼ Standardpartie üblicherweise mit 2 Arbeitern

• Tagessatz inkl. Material von ca. 18.200 €/AT/Arbeiter

Kostenanteile
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Sanierungsvariante C - Teilerneuerung

◼ schadhaften Elemente und Verbindungen konventionell erneuert

◼ 34 Kleinbaugruben 

• 10 Stk. mit DN600 Asbestzementrohren

• 24 Stk. mit DN400 Betonmuffenrohren

◼ Gesamtlänge der Baugruben ca. 297 m

◼ Öffnungsfläche an der Oberfläche ca. 598 m²

Konventionelle Bauweise
Quelle: https://www.haus.de/sites/default/files/styles/original_wide/public/2018-

08/kleinbaugrube-abwasserrohr-484188781-istock.jpg?itok=8mWbvrSH

Verkehrsumleitung im 

Urbanen Gebiet
Quelle: http://www.wiesbadenaktuell.de/startseite/news-detail-

view/article/kanalerneuerung-in-der-strasse-langenbeckplatz-fuehrt-zur-sperrung.html
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5,3%

91,4%

3,3%

Gemeinkosten Kleinbaugruben Regieleistungen

Sanierungsvariante C - Teilerneuerung

◼ Gesamtkosten von ca. € 276.700

◼ Voraussichtliche Baudauer von ca. 40 AT

◼ Technische Lebensdauer von etwa 70 Jahren

• Investitionskosten von ca. 7.500 €/Jahr

◼ Standardpartie üblicherweise mit 4 Arbeitern

• Tagessatz inkl. Material von ca. 1.900 €/AT/Arbeiter

Kostenanteile
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Gegenüberstellung

◼ Definition Vergleichskriterien

• Voraussichtliche Baukosten

• Voraussichtliche Baudauer

• Eingriff in die Umwelt (Störung der Umwelt durch Verkehrsumleitungen, Öffnung an der Oberfläche, 

Entsorgung von gefährlichem Abfall etc.)

• Technische Lebensdauer

• Investitionskosten pro Jahr (bezogen auf die Lebensdauer)

• Kosten bezogen auf die Öffnungslänge der konventionellen Bauweise
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Gegenüberstellung

◼ Voraussichtliche Baukosten

◼ Voraussichtliche Baudauer

Bezeichnung Kosten Differenz

Variante A-Reparatur € 70.285,75

Variante B-Renovierung € 194.223,25 + 176,33%

Variante C-Teilerneuerung € 276.653,75 + 293,61%

Bezeichnung Dauer Differenz

Variante A-Reparatur 9 AT

Variante B-Renovierung 10 AT +11,11%

Variante C-Teilerneuerung 40 AT + 344,44%
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Gegenüberstellung

◼ Beeinflussung der Umwelt

◼ Technische Lebensdauer

Bezeichnung Öffnungsfläche

Variante A-Reparatur 0 m²

Variante B-Renovierung 0 m²

Variante C-Teilerneuerung 598 m²

Bezeichnung Lebensdauer Differenz

Variante A-Reparatur 15 Jahre

Variante B-Renovierung 50 Jahre + 233,33%

Variante C-Teilerneuerung 70 Jahre + 366,67%
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Gegenüberstellung

◼ Investitionskosten pro Jahr (bezogen auf die Lebensdauer)

◼ Kosten bezogen auf die Öffnungslänge der konventionellen Bauweise

Bezeichnung Kosten auf Öffnungslänge Differenz

Variante A-Reparatur ca. 240 €/m

Variante B-Renovierung ca. 660 €/m + 175,00%

Variante C-Teilerneuerung ca. 940 €/m + 291,67%

Bezeichnung Kosten auf Lebensdauer Differenz

Variante A-Reparatur ca. 4.700 €/Jahr + 20,51%

Variante B-Renovierung ca. 3.900 €/Jahr

Variante C-Teilerneuerung ca. 4.000 €/Jahr + 2,56%
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Resultat

Kriterium
Sanierung
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Geringste Baukosten X

Geringste Baudauer X

Geringste Verkehrsumleitung X X

Kleinste Öffnungsfläche an der Oberfläche X X

keine Entsorgung von gefährlichem Abfall X X

Höchste technische Lebensdauer X

Geringste Investitionskosten pro Jahr X

*Saniert umliegende Schäden mit X

Summe Punkte 5 5 1
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Mögliche zukünftige Forschungsschwerpunkte

◼ Weitere grabenlose Verfahrensarten

◼ Untersuchung des Einflusses von weiteren Rahmenbedingungen

◼ Auswirkung einer Schadensintensität und -aufteilung

◼ Auftrittswahrscheinlichkeit von Schäden bei Bestandsmaterialien

◼ Auswirkung von finanzmathematischen Methoden auf das Ergebnis
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Fragen 


