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Energie aus Abwasser LvJ
»Keine Erfindung der Gegenwart* @ rabmer

GREENTECH. QUALITAT. KOMPETENZ, INNCVATION

* Deutschland
« erste Patente 1970
» erste Projekte ab 1982
(Esslingen, Wiesbaden, Berlin)

« Schweiz
» erste Technologien und Referenzen
vor 40 Jahren
« erste Anlagen im Kanal 1982,
erste Patente 1996

« QOsterreich
« Referenzen im Hausbereich, Kanale, Industrie
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Anwendungsbereiche @ rabmer

« Haustechnik
(kommunal, Gewerbe, Krankenhauser, Hotels, etc.)

« Abwasserkanal - Freispiegelleitungen
(Warmegewinnung/Uberschusswarme-
Kaltegewinnung im ,Energieverteilnetz Kanal®)

 Abwasserdruckleitung

« Klaranlage (,,vor“ und ,,nach®)

* Thermalwasser
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Haustechnik P -
Aktuelle Voraussetzungen @ rabmer

« Allgemeine Voraussetzungen

— Kontinuierlich verfigbare Abwassermengen
erforderlich

— Durchflussmenge: ca. ab 2m3/d
— Amortisationszeiten 3-6 Jahre realistisch

« Abhangig von
— Temperatur
— Nahe zum Verbraucher
— Auslegung Warmetauscher
— Betriebsstunden
— Reinigungsbedarf
— Eingesetzter Technologie
— Bewilligungen, etc.
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Haustechnik
Technologielberblick @

Einsatz von diversen Warmetauscher mit
und ohne Warmepumpe

Anbindung an Energienutzung gemaf
kundenspezifischer Konfiguration

Hohe Leistung bei kleinem Platzbedarf
(30-40 kW)

Amortisation 4-5 Jahre realistisch

Anwendungsbeispiel AKH Linz
— 10 m3 Kichenabwasser, 25-40° C
— Ziel: Erwarmung zuflieRendes Leitungswasser
— Einsatz Warmetauscher ohne Warmepumpe

— Durchflusssystem, ca. 2 m? Grundflache flr
Filter, Gegenstrom-Platten-Warmetauscher und
Reinigung
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Haustechnik - '!

Technologietiberblick @ raomer

GREENTECH. QUALITAT. KOMPETENZ, INNOVATION

 Beispiel Hummelhofbad Linz

— Einsatzzweck: Frischwasservorwarmung
— Einsatz Warmetauscher ohne Warmepumpe
— Stationares System im Chlor-Absetzbecken

— Glattrohr- Warmetauscher in Rickspulbecken
Bad mit integrierter Reinigung

— Verweildauer 24 h

— Vorteile: rasche Verfligbarkeit Warme, Speicher-
maoglichkeit, minimaler Stromverbrauch

— Nachteil: Absetzbecken/Raum als Bedingung

Wasserstand

UERSCHNITT
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Haustechnik .

P
Technologielberblick @ rabmer

* Potenzielle Einsatzbereiche fur Heizung, Kihlung,
Wasser-Vorwarmung etc.

— Krankenhauser

— Thermen, Bader, Freizeitparks

— Seniorenheime, Kuranstalten etc.
— Grof3ktichen/Kantinen

— Waschereien

— Lebensmittelverarbeitende Industrie
— Schlachthoéfe

— Abfullbetriebe

— Papierfabriken

— Textil- und Lederindustrie

— etc.
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Anwendungsbereich ._}
Abwasserkanal @ rebmer

GREENTECH. QUALITAT. KOMPETENZ, INNOVATION

Schema ,,Nutzung im Abwasserkanal*

Abwasserstrom
{ca. 15°C)

40-70°C

///' .
_L:A - - ) MY i

Abwasserkanal

Kunde

: Zuleitung zum Kanal
Heizkondensator  Verdampfer (reines Wasser, kalt)
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Abwasserkanal S -3
Aktuelle Voraussetzungen @ reaomer

 Durchflussmenge

— mindestens 10 I/s (Tagesmittel bei Trockenwetter
 Min. Temperatur: 10-15° C
 Min. erforderlicher Kanaldurchmesser

— 400 mm bei vorproduzierten Elementen
— 800 mm bei nachtraglichem Einbau

 Abkthlung Abwasser

— nach Nutzung nur in Ausnahmen > 0,5°C
« Abstand Kanal zum Verbraucher: max. 300 m
e Min. anzuschlielRende Verbraucher: 80 kW

« Abwasserwarmenutzung im Kanal
— ca. 2.5 kW/m? Warmetauscherflache erzielbar

Richtwerte - abhangig von Auslegung, Bewilligung, Betriebsstunden,
Reinigungsbedarf, Technologie, Verbraucher-Anforderungen hinsichtlich
Systemtemperaturen.... Energie aus Abwasser-Schatz im Untergrund 9



Abwasser - Freispiegelleitungen £
Technologieiibersicht ] reabmer

GREENTECH. QUALITAT. KOMPETENZ, INNOVATION

V. (7 4

R

Kanalrohr - AuRenseite Externer Warmetauscher
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Abwasser — Freispiegelleitungen _— -
Technologielibersicht @ __rabmer

 Rinnenwéarmetauscher (RWT) allgemein
— flr alle Kanalformen geeignet

« RWT mit Trockenwetterinne

— Industriell gefertigte Plattenwarmeutbertrager aus Edelstahl
— Verteilungsleitungen unterhalb Platten
(fur geringe Trockenwetterabfliisse)

— Einbau bei bestehenden und neuen Kanalen maglich
— Vorteile: Schnelle Montage, optisch keine Rohre sichtbar .

— Nachteile: erschwerter Zugriff bei Kontrollen, Revisionen, etc.

 RWT In Schalenform

— Verteilungsleitungen oberhalb Schalen

— Vorteile: rasche Einbauzeit, Zugriff bei
Kontrolle, geringer Querschnittsverlust im Kanal

— Nachteile: hohere Investitionskosten
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Abwasser — Freispiegelleitungen -
Technologielubersicht @
 Externe Warmetauscher

— Selbstreinigende Warmetauscher-
Rohrblindel in Kombination mit

— Warmepumpe zur Rlickgewinnung von
Warme aul3erhalb des Kanals

— Vorteile
« unempfindliche Warmetauscher
» speziell fir Abwasser und Schlamme
» Selbstreinigend

— Nachteile
« Entnahme Abwasser aus Kanal und externes Pumpwerk notwendig
 zusatzlicher Platz und Energiebedarf
» RuUckfihrung Siebgut in Kanal
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Abwasser — Druckrohrleitungen | 2

Technologielibersicht Y @ raomer

D in Kombination mit Abwasser-Warmepumpe

Als Einschub Doppelmantel im Kanal

13



Abwasser — Druckrohrleitungen -

Technologielbersicht @ rabmer

GREENTECH. QUALITAT. KOMPETENZ, INNOVATION

 Doppelmantelrohr — Warmetauscher

— Einbau in bestehende Druckrohrleitungen
oder Neubau

— Ersatz von bestehenden Druckleitungen
— Bypass — Losungen an Druckleitungen

— Vorteile
* hohe Abwassermengen
* minimaler Druckverlust durch Warmetauscher
« Warmeentzug aus gesamten Rohrumfang

— Nachteile
» Erschwerter Zugang bei Revisionen
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Beispiel IKEA Berlin @ rebmer

GREENTECH. QUALITAT

Abwasser-Druckrohrleitung
Durchmesser: DN 1000 mm

Lange Warmetauscher 204m

Liftungsgerat
Abwassermenge: 500-1300 m3/h @' Hﬂ =IET  (ifug| Belonkemaktviercng
(J ah reSSChmtt) ol Fu[&bodehheizung
3 Wéirmepu m p en s fu:/\lérmeverteilung;" Kélt_everteilung
Spitzenlast - s W % Doppelmantel-

warmetauscher

— ca. 1500 kW Heizleistung und

_ 1200 kW Kalteleistung e

Max. Auskihlung Abwasser: 1,6 K Abviasserdiuckiitung (ADL

Amortisation ca. 7 a
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Real_l sierung + @ cabmes
Betrieb innovativer Grof3anlagen

Beispiele Heizung —Kiuihlung Betriebsanlagen, Krankenhauser etc. > 500 kW

* Abwassernutzung aus jeweiligem Hauptsammler (Freispiegel/Druckleitung),
Entnahme von 2000-10.000 m3/d

* Forderung Gber Bypass-Verfahrung, gesonderter Schacht

* Warmeentzug Uber externe Warmetauscher auRerhalb Kanal
* Komplette Heizung/Kihlung Krankenhduser, Bliros etc.

* Leistung 1,5-4 MW !

* Hochleistungs-Warmepumpen
* Amortisation 5-8 Jahre

Bild : Warmetauscher mit hohem
Selbstreinigungseffekt mit
Steuerung lber Siebtechnik +
Abwassergeschwindigkeit

Energie aus Abwasser-Schatz im
Untergrund 16



2

Beispiel SPAR Salzburg - Kihlung @ rabmer

GREENTECH. QUALITAT. KOMPETENZ, INNOVATION

Nutzung Abwasserwarme
Almkanal
(denkmalgeschutzt - 12. Jhdt.)

Kuhlung (111 kW) 2 SPAR- Markte
Getreidegasse Salzburg

Warmetauscher sowie Zu- und
Rucklaufleitungen im Almkanal

Kein Schall, keine Abluftprobleme und
Beeintrachtigungen des
denkmalgeschitzten Ensembles

Planung
Ing. Andreas Wachter, Moser &
Partner

Energie aus Abwasser-Schatz im
Untergrund
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Energie aus Abwasser -

. P
Tendenzen/Perspektiven @ rabmer

« Optimierung und rasche Weiterentwicklung bestehender
Produkte

 Verbesserte Energieausbringung

« Erhdhung Lebensdauer Warmetauscher (50 a), hocheffiziente
,<Abwasser“-Warmepumpen etc.

* Neue Hersteller, Produkte, Patente, am Markt
Technologieangebot wachst

« Anti-fouling-Systeme — Erh6hung Warmeleistung
« Hohes Mal} an Vorfertigung senkt Installationskosten

« Wesentlich klirzere Amortisationszeiten (von > 20 auf 3-8 a)

Energie aus Abwasser-Schatz im
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Energie aus Abwasser -

. nm . / .
Potential fur die Zukunft @ rabmer

Bereits jetzt ermdglicht die hohe Technologievielfalt
optimale Losungen fir unterschiedlichste Anforderungen
im Bereich ,,Energie aus Abwasser” zu finden

 aufbauend auf konkreten Machbarkeitsstudien,

* Uber Projektierung/Auswahl der
Technologie, Bau/Montage
und Inbetriebsetzung,
resultierend

* in einem reibungslosen und
wirtschaftlichen Betrieb!

Energie aus Abwasser-Schatz im
Untergrund
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Kanalabwasserwarmetauscher | vJ
System Therm-Liner @ reabomer

GREENTECH. QUALITAT. KOMPETENZ, INNOVATION

,Hohe Entzugsleistung aus dem Kanal
bei geringen Investitionskosten®

...Standardisiert und modularisiert

* Edelstahl Nirosta 1.4404, kaltgewalzt, Oberflache 2B
* Zulassung fur Kanaleinbau

* Leistung 0,9 kW/(mz*K)

» Selfcleaning — Oberflache zur Sielhautreduzierung

* Einbau in bestehenden Kanéle oder neuen Kanalen
* Alle Kanalquerschnitte DN300 — DN3000
 Querschnittseinengung Kanal nur ca. 2-15%

» Bauform sohlegleich - ohne Staustellen im Kanal

« einfach demontierbar oder erweiterbar

Thermische Verteilung

Energie aus Abwasser-Schatz im
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Entwicklung des Therm-Liner -

Systems (seit 2004) @ ' rabmer

GREENTECH. QUALITAT. KOMPETENZ, INNCVATION

« ,Hohe Effizienz und niedrige Investitionskosten*

> Produktvielfalt Therm — Liner”

«  Form ,A” Trockenwettergerinne
o grol3e Uberstromte Flache
o geringer Abwassermenge
o hohe Schleppspannungen

Energie aus Abwasser-Schatz im
Untergrund
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Entwicklung des Therm-Liner £

Systems (seit 2004) @ cabmer

« ,Hohe Effizienz und niedrige Investitionskosten*

» ,Produktvielfalt Therm — Liner”
 Form ,B*“
o Individuelle Anpassungsform an den Kanal
o hohe Abwassermengen
o keine Querschnittsreduzierung

Energie aus Abwasser-Schatz im
Untergrund
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Entwicklung des Therm-Liner 2

L
Systems (seit 2004) @ robmes

« ,Hohe Effizienz und niedrige Investitionskosten*

» ,Produktvielfalt Therm — Liner”
Form ,,C*
o Kanalquerschnitte < DN 800 mdglich
o Kompletter Umfang nutzbar als Therm Liner Oberflache

Energie aus Abwasser-Schatz im
Untergrund
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Know-How im Kanal z.B. | - -
Biofilmbildung @ Fabmer

GREENTECH. QUALITAT. KOMPETENZ, INNOVATION

D2 Y = i,

» Studie der EAWAG Eidgendssische Anstalt fur Wasser-
versorgung, Abwasserreinigung und Gewasserschutz,
Schweiz, 2004

« Beeinflussung der Warmeubertragung von 20-50%

«  Abhéangig von Fliel3geschwindigkeiten und Biofilmbildung nach 16 Tagen
Abwasserzusammensetzung

« geringste Biofilmbildung an kaltgewalzten Blechen,
Oberflache 2B

*  Minderung der Biofilmbildung auf max. 20 % durch:
- Schwallspilungssysteme

- regelmaldige Hochdruckreinigung

Biofilmbildung nach Abschwemmung

Energie aus Abwasser-Schatz im
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Projekte Europa m rabmer
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Paris ,Palais de L'Elysée” (2011)

* 40 Module Sonderformat X o
- > Plattenwarmetauscher* = ;

* 60 m2 Warmetauscherflache

- Entzugsleistung 158 kW 2o Wit

Energie aus Abwasser-Schatz im
Untergrund
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Erstprojekt in Osterreich - '}
AWNA Stadtwerke Amstetten @ cobmee

MR, GREENTECH. QUALITAT. KOMPETENZ, INNOVATION
Y

Kraftwerk auf Niedertemperaturheizung umgestellt,

der flr Heizung verwendete Strom wird nun verkauft.

« Eine Warmepumpe mit 228 kW versorgt Nahwarme-
netz das Betriebsgelande mit Energie

» Energiequelle aus Abwasser des GAV Amstetten
* Uber einen Kanalwarmetauscher Energie gewonnen

« Anlage zur Heizung und Kihlung der Gebaude

» ca. 210 m entfernten Eiprofilsammler 900/1350mm des
GAV Amstetten mit einer Abwassertemperatur ca. 22°C

» Investitionskosten der Gesamtanlage € 240.000,- mit einer
Amortisationsdauer von 12 Jahren

Energie aus Abwasser-Schatz im

2
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Pilotprojekt in Oberosterreich -

Energieautarkes Biiro- und @ rabmer
o Wohngebaude e TR T

Modern, ganzheitlich, umweltschonend und im hochsten
Grad unabhangig von den derzeitigen Energieanbietern!

« Eine Warmepumpe mit 32 kW versorgt Objekt mit
Energie zum Heizen und Khlen

* Energiequelle aus Abwasser des GAV Taufkirchen

* Uber einen Kanalwarmetauscher sowie durch eine
16KW PV-Anlage wird Energie gewonnen, diese wird
In Batterie und Massivbauteilen gespeichert

> ca. 97 m entfernten Sammler DN 900mm des GAV Taufkirchen
mit einer Abwassertemperatur von 11° bis 17°C

» Investitionskosten der Gesamtanlage € 88.000,- mit einer
Amortisationsdauer von 16 Jahren

Energie aus Abwasser-Schatz im
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GrofB3projekte @ reabmer

GREENTECH. QUALITAT. KOMPETENZ, INNOVATION

w |

Anlage Konstanz
109 Mietwohnungen

25.000m>

Entzugsleistungen:
Kanal 240 kW
Warmepumpe 300kW

Europaviertel Frankfurt 4a

Hochhaus
32.000m?2

Wohn- und
Gewerbeflache
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Rabmer GreenTech GmbH
Bruckbachweg 23,

[ |
GREENTECH. QUALITAT. KOMPETENZ, INNOVATION

A-4203 Altenberg,
T +43 7230 7213-0,

F +43 7230 7213-731
E greentech@rabmer.at
W www.rabmer.at

WMU GmbH
Fellhof 5,
A-4741 Wendling,
T +43 720 59 00 11,

F+43 720590011 -4
E office@wmu-gmbh.com
W www.wmu-gmbh.com

Energie aus Abwasser-Schatz im
Untergrund

WMU GmbH

L,Null (fremd)Energie Biiro-
und Wohnhaus"

NIEDEROSTERREICH 2013
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