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Uber uns: UHRIG Gruppe

= Mittelstandisches Unternehmen, etwa 120 Mitarbeiter/innen
» Hauptsitz: Geisingen an der Donau, Baden-W(urttemberg
» Tiefbau, Kanalnetzbewirtschaftung & -sanierung, Energie aus Abwasser

» UHRIG Energie GmbH: Marktfuhrer im Bereich Energie aus Abwasser

Vortrag: Energie aus Abwasser, Wien, 26.03.2019
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Warum sollte man Energie aus Abwasser gewinnen?

= Abwasser ist eine nahezu unerschopfliche, erneuerbare Energiequelle

= Esistim Winter ca. 10-12° C warm, im Sommer ca. 17-20° C

= Diese Warme bzw. thermische Energie kann nutzbar gemacht werden

= Mit Energie aus Abwasser lassen sich Gebaude heizen und kihlen

= Bis zu 14% des gesamten Warmebedarfs in Gebauden kann so gedeckt werden
= Energie aus Abwasser ist Energieeffizienz und Klimaschutz zugleich

= Heizen und Kuhlen mit Energie aus Abwasser ist bereits wettbewerbsfahig

Vortrag: Energie aus Abwasser, Wien, 26.03.2019
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Wie gewinnt man Energie aus Abwasser?

Schnittstelle 1 Schnittstelle 2

—r—

Warmetauscher ErschlieBung Heizung mit Warmepumpe

liefert thermische Leistung fordert warmes und kaltes reguliert Temperaturniveau
(Warme/Kalte) aus dem Wasser von Kanal zu mit zusatzlicher
Kanal Heizzentrale und zurick elektrischer Leistung

Heizleistung/ Kiihlleistung = Energieausbeute aus thermischer Leistung + elektrischer
Leistung, die fiir das Heizen/ Kiihlen verwendet werden kann (i. d. R. im Verhaltnis 3:1)

Vortrag: Energie aus Abwasser, Wien, 26.03.2019
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Unser Produkt: Der Therm-Liner von UHRIG
= Aus Edelstahl 1.44.04 gefertigt

= Strukturierte Oberflache zur Reduzierung von Biofilmbildung

» Fur den nachtraglichen Einbau in Bestands- und Neubaukanale

= Keine Beeintrachtigung des Kanalbetriebs

= Malanfertigung, passgenau zur jeweiligen Kanalsituation

» Leicht und kostenarm montierbar Uber die vorhandene Schachtinfrastruktur
= Jederzeit demontier- oder erweiterbar

= Patentiert und zertifiziert

Therm-Liner Bauform A Therm-Liner Bauform B
Vortrag: Energie aus Abwasser, Wien, 26.03.2019
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Energie aus Abwasser: Mein Projekt

= \Wo befindet sich der nachste offentliche Kanal?
= Wie grol} ist der Kanal und wieviel Abwasser fuhrt er?

= Welche Temperatur hat das Abwasser?

Anforderungen Kanal

> Nutzbarer Kanal ist nicht weiter als 900 m entfernt
» Kanal fuhrt min. 10 I/s Trockenwetterabfluss
» Kanal hat Mindestgréfie von DN 400

Zielgruppen

> Offentliche und private Bauherren und Investoren
» Wohnen und Gewerbe, Neubau und Sanierung
» ab 20 kW Heiz- oder Kuhlleistung

Projektumsetzung

» Haufig im Contracting mit EVU als Partner
» Zumeist als bivalentes System mit Spitzenlast

Vortrag: Energie aus Abwasser, Wien, 26.03.2019
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Energie aus Abwasser: Installierte Leistung bis 2018

Anzahl Anlagen ca. 100
Min. Entzugsleistung 20 kW
Deutschland
Max. Entzugsleistung 2.100 kW
Mittlere Entzugsleitung ca. 170 kW
Gesamte thermische Leistung ca. 18 MW
Gesamte Heizleistung (COP 4) ca. 24 MW ' italiens &

Vortrag: Energie aus Abwasser, Wien, 26.03.2019
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Energie aus Abwasser: Prominenteste Anlage Europas
| ' | o arvem suporer

... Elysée-Palast in Paris, seit 2009

Vortrag: Energie aus Abwasser, Wien, 26.03.2019
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Energie aus Abwasser: Patente, Normen und Studien
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Potenzial wurde bereits mehrfach untersucht und ist beeindruckend grof3

Technologie steht zur Warmewende bereit und ist multiplizierbar

Vortrag: Energie aus Abwasser, Wien, 26.03.2019

SYMPOSIUM GRABENLOS 2019



SYMPOSIUMGRABENLOS OGL

GRABENLOS.AT

Potenzial der Energie aus Abwasser (Quelle: Studie enervis 2017)

» Energie aus Abwasser kann ca. 14% des Warmebedarfs in Gebauden decken

= Realistisch erschliefbar bis 2030 sind ca. 35 TWh, etwa 1/3 des Potenzials

Moglicher Anteil Energie aus Abwasser am Warmeverbrauch in Gebauden

= Energie aus Abwasser

[1Rest

Vortrag: Energie aus Abwasser, Wien, 26.03.2019
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CO,-Emissionen Warmemarkt (Quelle: Umweltbundesamt)

Heizol 319 g/kWh
Fernwarme 295 g/kWh
Erdgas 247 g/kWh
Nahwarme 216 g/kWh
Energie aus Abwasser 117 g/kWh (Strom-Mix)
Energie aus Abwasser 0 g/kWh (EE-Strom)

Vortrag: Energie aus Abwasser, Wien, 26.03.2019
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Energie aus Abwasser: Wirtschaftlichkeit

Warmetauscher
= Kosten: ca. 500-1000€ pro kW installierte Warmetauscherleistung

=  Umfasst: Bau, Installation und Inbetriebnahme mit Schnittstelle Oberkante Kanal

ErschlieBung

= Kosten: variabel (0-900m ErschlielRung maoglich, je nach Energiemenge)

»  Umfasst: Leitung von Kanal zum Geb&ude, Ubergabe an der Heizzentrale

Warmepumpe
= Kosten: ca. 350-450€ pro installierte kW Leistung und Strompreis 16-17 ct/kWh

»  Umfasst: Warmepumpe und Warmepumpenstrom

» \Warmegestehungskosten liegen an guten Standorten bei ca. 7 bis 8 ct/kWh
» Gute Standorte: Stadte und Ballungsgebiete ab 5.000 Einwohnern aufwarts

= Jedes Projekt ist individuell zu betrachten, aber die Betrachtung lohnt sich

Vortrag: Energie aus Abwasser, Wien, 26.03.2019
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Energie aus Abwasser: Wirtschaftlichkeit im Vergleich

He_rstellkosten Eir_Ikaufspreis In\_/est Kessel Wirkungsgrad Kt{nden-Preis
in ct/kWh in ct/kWh in ct/kWh in ct/kWh
Erdgas 6,8 0,5 85 8,6
Erdol 7,2 0,8 85 9,4
Fernwarme 12,0 100 12,0

Energie aus
Abwasser 7,2 12+X 100

Vortrag: Energie aus Abwasser, Wien, 26.03.2019
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Geschaftsmodell: Wie kommt es zum Projekt?

Ausgangspunkt: Kunde will Abwasser als Warme-/Kalte-Option prufen

1) Prufung, ob geeigneter Kanal am Standort der Immobilie vorhanden ist

2) Nennung der potenziellen Energiemenge und eines Richtpreises fur die Anlage
3) Klarung Betrieb der Anlage: Contracting: ja oder nein?

4) Messung der Abwassermenge/-temperatur am Standort fur finales Anlagendesign
5) Abschluss Nutzungsvereinbarung mit Kanalnetzbetreiber durch Betreiber

6) Installation und Inbetriebnahme

© D

Vortrag: Energie aus Abwasser, Wien, 26.03.2019

13 SYMPOSIUM GRABENLOS 2019



SYMPOSIUMGRABENLOS

OGL

GRABENLOS.AT

Energie aus Abwasser: Anlagenbetrieb im Contracting

x Endkunde

Contractingvertrag I

Warme und Kalte zu festem Preis pro kWh
x Contractor

Betrieb Energiezentralen/

Bereitstellung Warme und Kalte

Kaufvertrag

Warmetauscher, Installation und ErschlieBung

UHRIG

— e

Systemlieferant

Warmetauscher + ErschlieBung

Vortrag: Energie aus Abwasser, Wien, 26.03.2019

14

Gestattungsvertrag

zur Nutzung des Kanals

x Kanalnetzbetreiber

Energiequelle

SYMPOSIUM GRABENLOS 2019
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Politische Rahmenbedingungen
Status Quo

= Nahezu unbekannt bei Politik, Wissenschaft, Energiebranche und Kunden

= Aktuell gesetzlich als Abwarme eingestuft und nahezu ,versteckt, kaum zu finden
» EnEV: Primarenergiefaktor Abwasser: 0

» EEWarmeG: Ersatzmallinahme nach § 7 EEWarmeG

Zielstellung
» Energie aus Abwasser bekannter und sichtbarer machen als eine neue Option

» Set der Klimaschutzoptionen um Energie aus Abwasser erweitern

Begrindung
» Hohe Substanz: Energie aus Abwasser ist schon jetzt wirtschaftlich
» Hohe Relevanz: 14% des Warmebedarfs konnte so gedeckt werden

= Hoher Nutzen: Dezentral, Lokal, unsichtbar, kostengunstig und Klimaschutz pur

Vortrag: Energie aus Abwasser, Wien, 26.03.2019
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Was Politik tun kann: Energiekarten

Analog zu Windatlanten — Anreiz fur Kanalnetzbetreiber zur Visualisierung setzen.
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Vortrag: Energie aus Abwasser, Wien, 26.03.2019
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Energie aus Abwasser: Referenzen

Referenzen UHRIG Energie aus Abwasser, Therm-Liner, Stand: 15.01.2019

GRABENLOS.AT

Vortrag: Energie aus Abwasser, Wien, 26.03.2019

Nr. |Jahr |Bauort |Land ‘Prnjekt |Auftraggeher |Planer ‘Heizen (kw) |Kuhlen (kW)
2018
79 [2018 [Karlsrune D Filtrationsanlage Stadt Karisruhe/KG-Nellingen [5AG Ingenieurs [55 [
78 2018 |[Beriin D Grine Aue VattenfallGEO EN GmbH |GEC EN GmbH leo |-
77 |2018 Dortmund D Westholz BETREM GmbH Referenzen UHRIG Energie aus Abwasser, Therm-Liner, Stand: 15.01.2019
76 2018 Stutigart D L ibliothek Stadt {eima GmbH
75 |2018 De Bilt NL De Bilt Rioclabc Nr. |Jahr Bauort Land Projekt Auftraggeber Planer Heizen (kW) [Kiihlen (kW)
74 2018 finnsbruck o Innsbruck Rossaugasse Ortner Ges. mbH 5 [p01d_ [genin b Fiexim Flerible Indusiriemesstechnik GmbH__[ISB GmbH Berin B3 B
73 |2018 Krumbach D FOS / BOS Krumbach Landratsamt Gunzburg/Graf GmbH 47 2012 Flein ) Rathaus Gemeinds Flein Ing -Biiro EnerCheck, Stutig] 28 N
72 2018 |Stutgart Cl Neckarpark Stadt Stutigart 46 2014 [Frankiun D Europaviertel AXIS Stadtentwicklungs GmbH ing -Biiro Paulus (IPP), Hand300 535
2017 — — 145 (2014 Frankfurt D Aktiv Stadthaus ABG Frankfurt Holding mbH EGS Plan Stuttgart 93 -
712017 Dinslaken D Klarwerk Emscf ] Apleona Wolfferts GmbH 2013
70 (2017 Oldenburg D 'Wohnpark Wechloyer-Tor Business Park Oldenburg GmbH 4a (2013 Koin ) Otto-Lillenthal Realschule RheinEnergie AG £CO.S Berlin 160 N
59 2017 |Oldenburg o Stadthafen 2 _ SatON GmbH 43 2013 [Kain 5 Hoiderin Gymnasium RheinEnergie AG £C0.5 Berlin 100 B
08 |2017  |Wien A Kanal AuBenstelle $0d \Wien Kanal [42 2013 |Kirchneim unter Teck|D m Grofie Kreisstadt Kirchheim unter Teck |1 KIinger & Pariner 140 =
57 2017 |Wiesbaden o Rhein-Main-Congress-Center TiCon 41 2012 |Nordiingen D Baumarkl Hellweg Baumarkte GmbH Ing.-Buro IEE GmbH 75 B
02017 Paris - F Piscine d? Lisses Suez Environment |40 2013 /Annemasse F Annemasse Eau et force Lyonnaise des Eaux 110 -
65 2017 Mannheim D Stadtarchiv Stadt Mannheim 2012
04 2017 |Stavanger NO Stavanger Stadt 39 2012 [Hom B Hallenbad Stadtwerke Horb ing -Bilro Gerber &0 B
Lo _ 38 [2012 Vevey CH Klaranlage Service Intercommunal de Gestion (SIGE|Chammariin & Spicher SA (150 -
3 2016 |Sttigan D Landeshauptstadt Stutigart 37 2012 |Konstanz B Wohnpark F EE Konstanz Konstanz 20 B
62 |2016 Paris F Bureau du Siarce Société des Eaux de 'Essonnes 36 2012 Amstetien A GAY Sta Amstetien Ing Biiro IKW (A) 18 N
61 2016  |Bordeaux F Museum Ville de Bordeaux 35 2012 |Botrop D HRW Gelsenwasser AG 18 Lang Berlin 54 B
50 |2016 Goppingen ] Gdppingen Energieversorgung Filstal 34 (2012 Mulhouse F Mulhouse Lyonnaise des Eaux Lyonnaise des Eaux 140 -
59 2016 |Pars i Wohnpark | eVallois Lyonnaise des Faux 33 2012 |Berin D Schwimmhalle Sachsendamm Berliner Wasserbelriebe I8 Lang Berlin 68 B
il i:g Rotierdam NL Pumpwerk Stadt Rofterdam 32 2012 |Marseile F 13 Habitat Axeo Lyonnaise des Eaux 450 -
- 31 (2012 Mauberge F Universitat Eau et force Lyonnaise des Eaux 80 -
57 [2015 Paris F Aspirant Dunand Lyonnaise des Eaux 30 2012 Oidenburg ) o OOWY o/ Unrig / Boos 10 N
56 |2015 Frankfurt D St. Georgen Hochschule St. Georgen 2011
:j i:f‘ Lubeck o Ratzeburger Alle Bergemann-Graper 20 2011 IMannheim o Ochsenpferch rung Mannheim fic [ 76 -
= Referenzen UHRIG Energie aus Abwasser, Therm-Liner, Stand: 15.01.2019 traler Eau et force yonnaise des Eaux 270 N
2‘"; Nr. |Jah Bauort Land Projekt Auft be Pl Heizen (kW) |Kiihlen (kW) & 3 A2V erseburg z -
7 o01: r. |Jahr ol a .’"Je raggeber 3"9_' leizen (kW) | Kiihlen (kW) Palais de L 'Elysée Eau et force Lyonnaise des Eaux 158 -
oo 16 [0 [Ravenberg D Kinderhort Stadt Rauenberg Schmitt & Partner 38 - 7 Kopenhagen Energie Dansk Kioak ApS % N
15 _[2010 _|Furn D Rathaus Stadt Furtn [ Union 215 - joo " Betri Sude Kopenhagen Energie Dansk Kioak ApS 3 N
50 |201¢[14 [2010 |Dresden D Brand- und Kat Schutz-Zentrum g Dresden ECO.S Berlin 130 - Naniene Wohnpark Eauelioce BSR-Technologies 200 N
40 [201:[13 J2010 D D F Permasolar GmbH Permasolar GmbH 20 -
12_[2010  |Speyer D Speyer EGS Plan Stuttgart 180 -
11 2010 |Stutigart D Bad Cannstatt Wohnpark ImmoTherm GmbH EGS Plan Stuttgart 120 B P: gnies Eau et force Lyonnaise des Eaux 75 -
10 2010 |Paris F Levallois Hallenbad Suez E BPR-Europe & N Rathaus Eau et force Lyonnaise des Eaux 225 -
2000 Stadtwerke Kornwestheim Schreyer + Partner 110 -
g 2009 Minchen 5] MSE L Miinchen PSB-Technik GmbH 25 - Bundesumweltministerium (BMU) ]EMU |Wasser und Warme 41 -
@ [2008_[Tabingen D Schulgebaude Tabingen IE Klinger & Partner 225 - Behir rkstatt | Diakoni Klier + Pariner 65 N
7 |2008  |Hamburg D Hamburg-Harburg Wohnblock HSE (ServTec Hamburg) ECO.S Berlin 105 - Uberiandwerk \Ubenandwerke Krumbach UWK Krumbach o -
[6 [2008  |Heidgraben D AZV Possel & Partner 150 -
5 [2008__ |Bochum D ECO.S Berlin 150 -
ZZDOQ Bretien D Bretten E Klinger & Partner 120 -
2008
3 [2008  Chésiéres [cH I [Losiger [Ryser AG [89 [
2 [2008 | i [o [Kinderhort |stact 1B Quelimalz [43 |
2007
1 [2007  [Beriin [o [Leionitz [vattentall Europe AG [ECo.s Berlin [32 [
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Energie aus Abwasser: Anlagen in Osterreich

* Innsbruck, Rossaugasse
— Jahr: 2018
— Leistung: 150 kW Heizen

= Wien, Kanal AuRenstelle Sud
— Jahr: 2017
— Leistung: 360 kW Heizen, 750 kW Kuhlen

= Amstetten, Stadtwerke GAV
— Jahr: 2014
— Leistung: 186 kW

Vortrag: Energie aus Abwasser, Wien, 26.03.2019
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Stephan von Bothmer
Geschaftsbereich Energie aus Abwasser
UHRIG Energie GmbH
Am Roten Kreuz 2, 78187 Geisingen
T +49 7704 806-48, E s.bothmer@uhrig-bau.de

© O ®

Vortrag: Energie aus Abwasser, Wien, 26.03.2019
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