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Schlauchlining — eine Erfolg%ry

M Cured In Place Pipe — ein Erfolgsmodell seit 1971
« Warmhartung EEET—
« UV-Hartung
» Kalt-/Schnellhartung
M \/oraussetzungen

» Vorhandensein des Gewolbes
» Hydraulisch ausreichender Querschnitt
* Verformung < 6-8 %

* thermische u. chemische Resistenz des
Harzsystems

Quelle: Insituform Rohr§g
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Statische Berechnung nach DWA-A 143-2
® Historie: ATV-DVWK-A 127 N

- Lastfalle standsicher und nicht standsicher dem Rohrscheitel £,
« Annahme konsolidierter Boden E, =E, =E; =E,
 Entfall der Reibung an den Grabenwanden

anstehender Boden neben dem Graben
bzw. eingebauter Boden neben der

Leitungszone E, \

Leitungszone seitlich des Rohres E, \

Boden unter dem Rohr

(Baugrund) E, \ :
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Statische Berechnung nach DWA-A 143-2

M L angzeit-Materialkennwerte durch Untersuchungen
 Erster Zeitstandversuch 1987 (B.A.M. Berlin)

Langzeit-Scheiteldruckversuch nach DIN 53769-3

UP-Synthesefaserrohre
E50a [N/mm?]

5.000

4000 B Smmg ot e

3.000

2,000 [—

1 10 100 1.000 10.000 100.000 438,000
Beanspruchungszeit t[h]

Quelle: SKZ - Das Kunststoff-Zentrum

RohrNr.3 RohrNr.5 RohrNr.7 MW

—_———
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Statische Berechnung nach DWA-A 143- 2

H Zustand |

« Altrohr ist allein tragfahig

« keine Risse in Langsrichtung

» Haarrisse in Querrichtung
moglich

 Bemessung einer Auskleidung ©
nur auf Grundwasserdruck
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Statische Berechnung nach DWA-A 143- 2

H Zustand Il

* Altrohr-Boden-System ist
tragfahig

* (4)durchgehende Risse in
Langsrichtung

» Uberprifung der Bettung
erforderlich

* Bemessung einer Auskleidung
nur auf Grundwasserdruck
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m Zustand llI

« Altrohr-Boden-System ist nicht B4
mehr tragfahig (langfristig)
* Risse in Langs- und Quer-
richtung; Scherbenbildung

e grolRere Deformationen
vorhanden ( > 3-5 %)

* Bemessung einer Auskleidun
auf Grundwasserdruck sowie
Erd- u. Verkehrslasten
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Statische Berechnung nach DWA-A 143-2

B Zustand llla

GOK

» wie Zustand llI, jedoch
konnen in den Gelenken 17
keine Druckkrafte mehr i '
libertragen werden 7 q

« Betongiite < C 8/10 ./ 1!__1'?* NV I 4

« Mauerwerksfestigkeit < II 1A | f

« Altrohr als ,Kies" ] RS ||

n Altrohrzustand llla nur (Anhang K)
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Statische Berechnung nach DWA-A 143-2

B Imperfektionen allgemein
* Bsp.: Kreisprofile

4"
2,
wy, =2 %
von rp
li

Gelenkringvorverformung wgg , Spaltbildung wq
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Statische Berechnung n

B Imperfektionen allgemein
» Bsp.: Eiprofile (2:3)

3 Radien

» Spaltweite bezieht
sich auf Scheitel-
radius

« ortl. begrenzte Vor-
verformung bezieht
sich auf Kampfer-
radius

10
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Statische Berechnung nach DWA-A 143-2

H VVerformungen

» Gebrauchstauglichkeitsnachweis (yg = y,, = 1,0)
« Ermittlung der elastischen Verformungen

* w, (Ortlich begrenzte Vorverformung);
Addition im Zustand | und Il zu 50%

* Wg,, (Gelenkringvorverformung);
Addition im Zustand Il und Ill zu 100%

Wy
B Gesamtverformung: Oy =0y g + > + WGRy
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Statische Berechnung nach DWA-A 143-2

H VVerformungsnachweis:

* O, 4es < 10% (Anhaltswert!)

v,ges

mit 3, o < 3% (Wasserdruck)
und
O, o < 6% (Erd- u. Verkehrslasten)

(Grenzwerte!)
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\ng Petersgasse

Uberschwemmungsbereich
= Donau
{HW 100 = 319,70 miNHN)

Baustelle /

M [ageplan

Bereich mit hoheren

Ly / Deformationen

Hochwasser- |
schutzmauer

P Schieber-Schacht

B Hiss
it

B Far st 1
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Baustelle Straubing — Sanierung Petersgasse

M VVorhandene Verformungen

Abschnitt Abschnitt 1 Messung 13.09.2016 11:01:42
|Eereicn St. 54-59 vom | |I'39reich St 23-39 vom |
w0 Schieb hacht Schieberschacht
E B0 ! /_\i F‘s:hleherschaclﬂ
E B&0 I
- 71\
E - v NTTRE ,ﬂtr
> MMMW T . .

 m T bt s S Bereich mit
T - 7\ .
ER Y \\ | hoheren

m .

»oo3 i ®\o®m B ow ¥wo440 4 0w n e & W owm s @ P owo W wl gy 1T 1m Deformatlonen

Schacht VII.2 Wegin m Schacht VIL.3

. Vg N
5 \ 7 |
g \ r/‘ SN
E w
E 500 [ B e W e e %‘-&hﬂ o Ak'.
S m

40 AN //

Ikl

530

"5 M /M B N B/ 4 45 N K & MW 5 80 B W M M M5 M M5 43 15
Wegin m
ﬂﬂﬂﬂﬂ 54 20% Fraktila 4.90% Startschacht  VI.2
Bedianar Drruck 14.09.2016 Endschacht WIL3 Saite3
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Baustelle Straubing — Sanierung Petersgasse

B Ermittlung der Gelenkringvorverformung nach Methode B
aus DWA-A 143-2

Aus Skizze ermittelt:
a =6,5cm
a'=7,6cm

a
(U(;r,v = T - 100 %

Wy =17 % 11!
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Baustelle Straubing — Sanierung Petersgasse

B Bodenkennwerte RKS 4

Schieberschacht + 26m
0,80m links von Kanalachse
OK Asphalt (= 314,27TmiNN)

0,00
013 - 013  Asphalt
al 067  Auffillung (Kies, sandig,
0,80 = schwach schiuffig)
[ -1.00 070 Auffuilung (Kies, sandig,
A - schwach schiuffig bis
-
150 L. schiuffig, mit Ziegelresten)
|
san Al ! 030  Auffullung (Schiuff, stark
200 A [+ P kieslg, samdg, mit
210 & e \] Ziegelrestan ), steif
]
= 20 Auffillung (Sand, stark
kieslg, stark schiuffig, mit
L]
A X Flegelrestan )
2,00 - \4
Al Auffullung (Schluff, kiesig,
sandig, mit Ziegelrastan),
350 wo | > atark feucht, weich
360 ===
“a ——_\J\ﬂ,m Kies, sandig. schwach
- =
-4.00 440 - \] organisch, nalt
Ty
= i 50 Torf, Sand, kalkhaltg
4,50 = B0 Schiuff, Torf, welch
Lo
5,00 - 0,50  Schiuff, feinsandig, mit
5,10 is Schiufilinsen, weich
. — \o
- = 20 Ton, schiuffig, weich bis
£60 = | atelf
-560
|| .00 30 Ton, schluffig, steif
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Baustelle Straubing — Sanierung Petersgasse

B Homogenbereiche

Aund B

Stralte Oppelnerstralie Petersgasse
Schicht 1 2 1 2A 2B
?ﬂﬁ"ﬂ";'g?f G2 G4 G2 G3 G4
Baden GW, GU UL-UM GW, GU ufiﬁ}th UL-Tm;JGU :
?ﬁ"&"g%“?{ 0,06 - 3,50 1,60-1,00 | 0.13-150 | 150-410 | 4,10-580
H"Emtﬁﬁ‘]‘g 318,4-3150 |316,9-316,6 |314,1-3127| 3127 -310,1 | 310,1 - 3087
Wichle, ardiaucht 19,0-21,0 180-20,0 | 19,0-21,0 15,0-20,0
cal v in kN/m
wgt? u AU | 400-110 | 80-100 | 100-110 50-100
Riﬁ’,“ﬁ;"‘g‘f‘ 300-325 | 200-225 | 300-325 20,0 - 25,0
m*fﬁ“mmz 0 2 0 0-2

Tabelle 2: Berechnungswerte
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Baustelle Straubing — Sanierung Petersgasse

B Altrohr-Spannungen

» im Zustand lll ein MUSS, im Zustand Il eine KANN-Regelung
 parabelformiger Spannungsverlauf Uber b

I Ng, 4

BE
- ‘ 04=1,5" N 4/bp I

kS

* MitNy4=-9,4 - (1+9) - d,/2 (= Druckkraft im Kampfer)
und o, = Og;,

* Druckzonenbreite by = 8t/3 - (0,5 — egft)
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Baustelle Straubing — Sanierung Petersgasse
B Altrohr-Spannungen

es/t ist abhangig von Zustand des Altrohres
(siehe Tabelle 14 DWA-A 143-2)

Zustand der
Altrohrdruckzone

im Kampfer

Starke Schadigung
(sichtbare Abplatzungen,
geringe Druckfestigkeit,
erhebliche Korrosion)

Bezogene
Gelenkexzentrizitat
eqlt

0,25

Zugehorende Beispiel
bezogene Druck-

zonenbreite

bp/t siehe Gl. (6.26b)

0,67

Normaler Zustand
(keine oder nur geringe
Abplatzungen, héhere
Druckfestigkeit,
geringe Korrosion)

0,35

0,40

< Regelfall

Guter Zustand

(keine Abplatzungen,
hohe Druckfestigkeit,
keine Korrosion,
neuwertiges Rohr)

£0,45

>0,13
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Baustelle Straubing — Sanierung Petersgasse

B Rechenmodell A T0yton

« Bodenschichten mit
mech. Eigenschaften

» Altrohr mit Rissen
(Gelenke) und starker
Deformation

* Liner ohne Spalt w, und
ortl. begrenzte Vorver-
formung w,

* Ausnutzung der
Symmetrie v
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Baustelle Straubing — Sanierung Petersgasse

B Rechenmodell - Detall

Bettung
DN 800 mm
Altrohrzustand I
Uberdeckung hg =3,30 m
GW 0. Sohle kurzz.  hy g, =3,00 m
GW 0. Sohle langz.  hy g, =1,50 m
Innendruck p; = 0,4 bar
Verk.er.wslast LMA1 Gelenke
Ovalisierung Wgry = 13 % von r.
Druckzonenbreite bp = 66,7 mm

Altrohr
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Baustelle Straubing — Sanierung Petersgasse

B Rechenmodell - Detall

Materialkennwerte (char.) Schlauchliner P

E-Modul langz. E, = 11.180 MPa
Wanddicke t, =20,8 mm
Biegefestigkeit (Zug), langz. 0,, = 157,0 MPa

Biegefestigkeit (Druck), langz. o4 = 157,0 MPa
Wichte Y. = 15,4 KN/m? i
Poisson Zahl pu=0,30 - ' '
N B | Materialkennwerte (char) Altrohr
| E-Modul E.. = 30.000 MPa
Wanddicke Sg = 100 mm
Biegefestigkeit (Druck) f.= 17,5 MPa (50 %)
Wichte YL = 24,0 kKN/m?
Poisson Zahl M =0,20
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Baustelle Straubing — Sanierung Petersgasse
M Ergebnisse — el. Verformung y-Richtung (Erddruck/Verkehr)

Precisely Right.
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Baustelle Straubing — Sanierung Petersgasse

M Ergebnisse — el. Verformung y-Richtung (Wasserdruck)

o 2 2
1 — wm
~1 ~ @
) = ]

' ' ! . ! ' ' ' ' '
o w ra ra ra o o = = = = =
m w 2 o — a1 L =) m — ra =)
-] = = ra w L m m =2 ~1 = =
@ = = = fi = = @ = -1 s =
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Baustelle Straubing — Sanierung Petersgasse

B Bauausfiihrung S 117

Wild

Quelle: Stadt Straubing — Bruno
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Zusammenfassung

B Grol3ere Deformationen im Zustand IlI
sind mit Schlauchliner sanierbar

® Weitere Untersuchungen erforderlich
B Erfahrenen Fachplaner einschalten

B Grenze: ca. 17-18 % Deformation
(Erfahrungswert) bei Boden der
Gruppe G2 nach ATV-DVWK-A 127

M Keine Garantie auf Erfolg!

B Andere grabenlose Techniken ggf. moglich
(z. B. Tight-In-Pipe)
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