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Wo liegt das Risiko?
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Kriegsgeschehen in Osterreich
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Bodenkrieg




O = OGL

Wovon geht die Gefahr aus?
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& Fundmunition ist Munition, die nicht ununterbrochen verwahrt, Uberwacht oder
verwaltet worden ist.

é Blindganger sind Kampfmittel, die scharf, zlndfertig, entsichert oder auf andere
Weise zum Einsatz bereitgemacht und so verschossen, abgeworfen, katapultiert,
geworfen oder verlegt wurden, dass sie eine Gefahr fur die militarischen
Kampfhandlungen, Anlagen, Krafte oder Material darstellen und die aufgrund eines
Versagens oder gewollt oder aus sonstigen Grinden nicht zur Wirkung gelangten.
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B Ermittlung der Gefahren

Pioniermunition, Hand-, Gewehr- und Panzerfaustgranaten,

Munition fir Handwaffen und Maschinengewehre (Pistolen-, Gewehr- und
Maschinengewehrmunition < 12,7 mm,

Rohrwaffenmunition (Panzer-, Artilleriemunition) mit je nach Sorte relativ hohem
Explosivstoffanteil und Gefahrerhhung durch Zinder,

Werfer-, Mdorsermunition (je nach Sorte relativ hoher Explosivstoffanteil und
Gefahrern6hung durch Ztnder),

Flugkorper/Raketen (relativ  hoher Explosivstoffanteil im Gefechtskopf und
Gefahrerh6hung durch verschiedene Ziindsysteme),

Abwurfmunition (Spreng-, Splitter-, Brandbomben) (hoher bis sehr hoher
Explosivstoffanteil und Gefahrerhbhung durch Ziinder verschiedener Ausfiihrungen).
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B Es besteht Gefahr durch

Explosionsdruck,

Splitterflug,

Feuer-, Hitze- bzw. Brandwirkung,

Vergiftung oder Veratzung durch chemische Kampfstoffe und Gefahrstoffe (z.B.
Kampf-, Nebel-, Spreng-, pyrotechnische Stoffe und Treibsatze),
Umgebungszerstérung bei Umsetzung (Zerstérung von Gasleitungen, Bewegung
von Erdmassen, umherfliegende Steine oder Bauteile).
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B Explosionswahrscheinlichkeit

& der Art und Sorte des Kampfmittels,

& den verwendeten Zundsystemen (,Empfindlichkeit” siehe vorstehend),
& dem Erhaltungszustand der Umhullungen, und

& dem Erhaltungszustand der Inhaltsstoffe.

B Erhaltungszustand

Alter der Munition in Zusammenhang mit der Werkstoffart und -qualitat,
der Bauart,
Art der Einbringung (Verschuss, Vergrabung, Stapelsprengung und dergleichen),
Liegezeit im Boden, im Wasser, an der Erdoberflache,
Physikalisch-chemische Verhéaltnisse im umgebenden Medium z.B.
- Boden: Kies, Humus, Moor,
- Wasser: SulRwasser, Salzwasser, Moorwasser.

\:/_ \:/_ \:/_ \:/_ \:5
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B Selbstdetonation — Selbstentziindung

Statistik der Bombenselbstziindungen
von 1965 bis 31.12.2011
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Kampfmittel
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Situation bel grabenlosen Verfahren

17 SYMPOSIUM GRABENLOS 2017



OGCL

M Allen grabenlosen Verfahren ist gemein, dass

die Abbaustelle nicht eingesehen werden kann

eine unterirdischer Hohlraum/Verbindung zu einer Startgrube besteht
Personen sich nahe an/liber der Abbaustelle befinden

Personen sich an der Startgrube befinden

mit dem Abbauwerkzeug direkt oder indirekt Energie auf den kritischen
Korper Ubertragen wird

durch den Abbau der Korper in der Lage unkontrolliert verandert oder
unkontrolliert Kraft auf den Kérper einwirkt
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Womit wird ein Korper angetroffen?
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Spulbohrtechnik (Bohren, Aufweiten)
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Wie wird ein Korper angetroffen?
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aul3enliegend

Der Kampfmittelkdrper wird weder mit der Maschine
noch mit dem Abbauwerkzeug direkt an getroffen — er
liegt aul3erhalb des Ausbruchsquerschnittes.

\ m% Der vorauseilende Druckpilz, welcher durch das bei

/_\ Lockerboden erforderliche Einpressen der Ma-
" schinenschneide in den Boden entsteht, wirkt auf den
( ) Kampfmittelkdrper ein.

Bodenbewegungen (Umlagerungen / Hebungen /
Setzungen) kénnen zu einer unbemerkten
Lageénderung, Verformung oder zu einer kritischen
Beanspruchung des Kampfmittelkdrpers fuhren.
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- . Der Kampfmittelkérper wird im Ausbruchsquerschnitt
Innen“egeﬂd angetroffen.

Aufgrund des bei Lockerbdden erforderlichen
Schittkegels zur Vermeidung von Niederbriichen sieht
der Maschinenfahrer (oder sachkundige Organ an dieser
Position) nur den bereits gelockerten und gelésten Boden.
Der ungestorte Boden ist nicht einsehbar.

Eine schichtweise Abtragung bzw. Vortastung wie es bei
offenen Grabungsarbeiten unter sachkundiger Aufsicht
maoglich ist, ist hier nicht mdglich.

Der Kampfmittelkdrper wiirde mit dem L6sen des Boden
unkontrolliert und unbemerkt bewegt werden und erst
erkennbar, wenn er aus dem Schuttkegel raus ragt. Eine
zuséatzliche Gefahr besteht darin, dass mit dem Abbau-
werkzeug (z.B. Zughacke) die Bombe unbemerkt bescha-
digt wird.
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Der Kampfmittelkdrper wird von der Maschine
(Schneide, Zwischenblhne) direkt angetroffen und

SC h n e | d e n d massiv durch die Vortriebskraft beeinflusst.

Aufgrund des anstehenden Schiittkegels ist das
Antreffen fur den Maschinenfahrer nicht erkennbar.

Dabei wird der Kampfmittelkorper zuerst in der Lage
unkontrolliert - da fir den Maschinenfahrer nicht
erkennbar - verandert und dann massiv mechanisch
beansprucht, bis dieser nach innen oder auf3en
ausweicht, oder geteilt ist. Dabei kbnnen zum einen
lokal sehr hohe Temperaturen entstehen die zur
Zindung fuhren kdnnen oder durch die Zerstérung
|6st der empfindliche Zindmechanismus aus.
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Grundsatzlich gilt ...

Ein Kampfmittelkdrper darf vor der Identifikation nicht bewegt oder mechanisch
beansprucht werden!

Bei den obig angeflihrten Tangierungsarten ist keine rechtzeitige Erkennung vor dem Antreffen
durch den Maschinenfuhrer oder anwesenden sachkundigen Organ maoglich.

Daher muss auch bei allen grabenlosen Verfahren flr den Abbaubereich eine giiltige Freigabe
vorliegen um die Sicherheit zu gewéahrleisten!

27 SYMPOSIUM GRABENLOS 2017



Nl ool

Wer Ist gefahrdet?
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Wer ist gefahrdet?
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Rechtliche Situation in Osterreich
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Vorschriften, Normen und Gesetzte

B ONR 24406-1

W Waffengesetz

W Arbeitnenmerlinnenschutzgesetz
W Strafgesetzbuch
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Geotechnik — Untergrunderkundung hinsichtlich Kampfmittel

Die ONR 24406-1 legt die Vorgangsweise und Aufgaben zur Erkundung, Lokalisierung,
Freilegung und Identifizierung von Kampfmitteln fest und beschreibt die dafiir anzuwendenden
Verfahren.

Aufgaben und Kompetenzen fir:

a) Bauherr bzw. Projektwerber

Veranlassung der Vorstudie, einer vertieften Vorstudie und allenfalls der MaRnahmen zur Uber-
prifung und Herstellung der Kampfmittelfreiheit, sowie die Festlegung des Raumziels.

b) Planer

Der Planer hat den Bauherrn bzw. Projektwerber auf die Notwendigkeit der Umsetzung der
Festlegungen gemarR ONORM B 1997-2 und der vorliegenden ONR hinzuweisen und zu beraten.
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C) Sachverstandiger fur Geotechnik

Dieser hat die flr das Projekt erforderlichen Bodenerkundungen festzulegen. In rot-weil3-
schraffierten, gelben oder roten Zonen ist bezuglich der Wahl des geotechnischen
Aufschlussverfahrens das Einvernehmen mit dem Sachverstandigen fur Kampfmittelerkundung
herzustellen.

d) Sachverstandiger fur Kampfmittelerkundung

Dieser hat die Aufgabe, eine Aussage zu treffen, ob der Projektbereich kampfmittelbelastet ist
oder nicht. Hierzu sind eine Vorstudie oder eine vertiefte Vorstudie entsprechend der ONR
durchzufihren.,

Der Sachverstandige fur Kampfmittelerkundung muss den Bauherrn bzw. Projektwerber oder Pla-
ner auf allfallig erforderliche detailliertere Kampfmittelerkundungen hinweisen und bei der Defini-
tion des Raumziels beraten.

33 SYMPOSIUM GRABENLOS 2017



OGCL

e) Fachfirma fur Kampfmittelerkundung

Die Durchfiihrung der Sondierung, der Freigabe bzw. Nicht-Freigabe und allenfalls der R&umung
gemald Abschnitt 6 dieser Norm, hat durch eine Fachfirma fiir Kampfmittelerkundung in deren
Verantwortung zu erfolgen.

f) Bohr- oder Baufirma
Die ausfuhrende Bohr- oder Baufirma hat die Arbeiten nach erfolgter Freigabe auszufiuihren.
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Die Vorstudie dient zur Feststellung eines
Kampfmittelverdachts. Die Veranlassung der
Vorstudie liegt in der Verantwortung des
Bauherrn oder des Projektwerbers.

Grundsatzlich ist eine Vorstudie durch einen
Sachverstandigen fur Kampfmittelerkundung
durchzufuhren.

36 SYMPOSIUM GRABENLOS 2017



OGCL

Eine vertiefte Vorstudie ist durch einen
Sachverstandigen fur Kampfmittelerkundung
durchzufuhren.

Dieser hat das zu erwartende
Kampfmittelinventar zu beurteilen, daraufhin die
erforderlichen kampfmitteltechnischen
Mal3nahmen zu planen und
Untersuchungsmethoden zu empfehlen.
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1996, WaffG, Fassung 07.2011

Kriegsmaterial
§ 18. (1) Der Erwerb, der Besitz und das Fuhren von Kriegsmaterial ist verboten.
Finden von Waffen oder Kriegsmaterial

§ 42. (4) Wer wahrnimmt, dass sich Kriegsmaterial offenbar in niemandes Obhut befindet, hat
dies ohne unnotigen Aufschub einer Sicherheits- oder Militardienststelle zu melden, die die
unverzigliche Sicherstellung der Gegenstande durch die Behdrde zu veranlassen hat.

§ 42. (5) Handelt es sich bei gemal3 Abs. 4 sichergestellten Gegenstanden um sprengkraftige
Kriegsrelikte, die aus der Zeit vor 1955 stammen, oder stehen die Gegenstande in
Zusammenhang mit einer gerichtlich strafbaren Handlung, so obliegt die weitere Sicherung
und allfallige Vernichtung dem Bundesminister fir Inneres, in allen Ubrigen Fallen dem
Bundesminister fir Landesverteidigung. Der Bund haftet fur Schaden, die Dritten bei der
Sicherung oder Vernichtung des Kriegsmaterials entstehen, bis zu einer H6he von einer
Million Schilling; auf das Verfahren ist das Polizeibefugnis-Entschadigungsgesetz, BGBI. Nr.
735/1988 anzuwenden.

1 Mio Schilling entspricht ca. 72.846,-€
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Arbeitnehmerinnenschutzgesetz
ASchG Stand 09.2006

Allgemeine Pflichten der Arbeitgeber

8 3. (1) Arbeitgeber sind verpflichtet, flur die Sicherheit und Gesundheitsschutz der
Arbeitnehmer in Bezug auf alle Aspekte, die die Arbeit betreffen, zu sorgen. Die Kosten daftr
durfen auf keinen Fall zu Lasten der Arbeitnehmer gehen. Arbeitgeber haben die zum Schutz
des Lebens, der Gesundheit und der Sittlichkeit erforderlichen MalRnahmen zu treffen,
einschlief3lich der Malinahmen zur Verhutung arbeitsbedingter Gefahren, zur Information und
zur Unterweisung sowie der Bereitstellung einer geeigneten Organisation und der
erforderlichen Mittel.
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StGB Stand 07.2011

Vorsatzliche Gefahrdung durch Sprengmittel

§ 173. (1) Wer einen Sprengstoff als Sprengmittel zur Explosion bringt und dadurch eine Gefahr fur
Leib oder Leben (§ 89) eines anderen oder fir fremdes Eigentum in grol3em Ausmal herbeifiihrt, ist
mit Freiheitsstrafe von bis zu zehn Jahren zu bestrafen.

Fahrlassige  Gefahrdung durch Sprengmittel

§ 174. (1) Wer die im § 173 mit Strafe bedrohte Handlung fahrlassig begeht, ist mit Freiheitsstrafe bis
zu einem Jahr zu bestrafen.

Vorsatzliche  Gemeingefahrdung

§ 176. (1) Wer anders als durch eine der in den §§ 169, 171 und 173 mit Strafe bedrohten Handlungen
eine Gefahr flr Leib oder Leben (§ 89) einer grél3eren Zahl von Menschen oder fir fremdes Eigentum
in grolRem Ausmalf herbeifthrt, ist mit Freiheitsstrafe von einem bis zu zehn Jahren zu bestrafen.

Fahrlassige  Gemeingefahrdung

§ 177. (1) Wer anders als durch eine der in den §§ 170, 172 und 174 mit Strafe bedrohten Handlungen
fahrlassig eine Gefahr fir Leib oder Leben (§ 89) einer gréf3eren Zahl von Menschen oder fur fremdes
Eigentum in groRem Ausmal’ herbeiflihrt, ist mit Freiheitsstrafe bis zu einem Jahr zu bestrafen.
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Technische Losungen zur
Kampfmittelerkundung nach ONR 24406-1
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Computergestiitzte Oberflachensondierung

Elektromagnetik
DN Georadar
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Oberflachensondierung mit Geomagnetik
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B Prinzip

Die Geomagnetik ist die in der Kampfmittelsuche am haufigsten eingesetzte Technologie. Grundlage fur die
Geomagnetik ist die Existenz des Erdmagnetfeldes. Durch die Induktion im Erdmagnetfeld sind Objekte mit
einem eigenen Magnetfeld umgeben. Dieses Magnetfeld tberlagert sich mit dem normalen Erdmagnetfeld und
erzeugt lokale Anomalien. Die Anomalie nimmt mit der Entfernung zum Objekt ab. Die Messbarkeit an der
Oberflache ist daher abhangig von der Groél3e, der Tiefenlage und vom magnetischen Moment des Objektes. Zu
tief liegende Objekte konnen daher von der Oberflache aus nicht erkannt werden. Ublicherweise kann mit
dieser Methode das Aquivalent einer 250-kg-Bombe bis in Tiefen von 3 m bis 4 m detektiert werden.

B Anwendung

Im Regelfall wird dieses Verfahren unter Berticksichtigung der Einschrankungen als primare
Erkundungsmethode angewendet.

Von der Definition des Raumzieles hangt der Einsatz allenfalls weiterer erforderlicher MalRnahmen ab.

B Einschrankung

Bei der Oberflachensondierung mit Geomagnetik ist das Rauschen haufig der wesentliche limitierende Faktor
fur die Detektierbarkeit von Objekten und die Detektionsreichweite. Das Rauschen ist haufig auf ferromagneti-
sche Anteile im Boden (z. B. Anschittungen in Siedlungsgebieten, Bau- oder Ziegelschutt, Schlacken, Haus-
und Gewerbeabfalle) zurlckzuflhren.
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Oberflachensondierung mit elektromagnetischer Pulsinduktion
(Elektromagnetik)
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B Prinzip

Das Pulsinduktionsverfahren (TDEM; en: Time Domain Electro-Magnetic) basiert auf der Grundlage der
Induktion von Wirbelstromen in elektrisch leitfahigen Kérpern. Durch das Einschalten des Sendeimpulses am
Messgerat baut sich im Untergrund ein priméres elektromagnetisches Feld auf. Dieses Primarfeld induziert in
elektrisch leitfahigen Korpern Wirbelstrome. Beim Abschalten des Sendeimpulses brechen das Primarfeld sowie
die Wirbelstrome zusammen und bilden ein sekundares elektromagnetisches Feld aus. Leicht verzégert bricht
auch dieses Sekundarfeld zusammen. Der Verlauf des abfallenden Signals des Sekundarfeldes wird in der
Pause zwischen zwei Impulsen gemessen und ausgewertet. Auf diese Weise wird festgestellt, ob im
Untergrund elektrisch leitfahige Koérper vorhanden sind.

B Anwendung

Dieses Verfahren eignet sich zur Detektion oberflachennaher, metallischer Korper, die auch im Nahbereich von
grofRen metallischen Stoérern, z. B. Spundwanden, liegen.

B Einschrankung

Die Elektromagnetik ist fur die Detektion von Kampfmitteln bis in Tiefen von maximal 2 m bis 3 m einzusetzen.
Kleinere Objekte werden mit dem System in der Regel in gro3eren Tiefen detektiert als bei Messungen mit
passiven magnetischen Systemen.
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Oberflachensondierung mit Georadar

B Prinzip

Ein Verfahren zum Erkennen von Objekten im Untergrund ist das Georadar. Dieses Verfahren beruht auf der
Messung physikalischer Kontraste, wobei diskrete Objekte als Anomalien, bezogen auf inr Umfeld, erkannt
werden kénnen. Es handelt sich dabei um ein elektromagnetisches Impulsreflexionsverfahren, das auf der
Ausstrahlung elektromagnetischer Impulse, deren Reflexion und Streuung an Schichtgrenzen und Objekten
sowie der Messung der reflektierten Wellen beruht. Uber die Laufzeiten und die Intensitat der Reflexionen
konnen Ruckschlisse auf die Verhaltnisse im Untergrund gezogen werden. Ursachen fir das unterschiedliche
Verhalten der Radarwellen, der Reflexionen und Diffraktionen sind die Unterschiede in der Dielektrizitats-
konstante und der spezifischen Leitfahigkeit an Schicht- bzw. Materialgrenzen.

B Anwendung

Georadar (Bodenradar, en: Ground Penetrating Radar (GPR), Radio Echo Sounding (RES)) kann auch zur
Kampfmittelsuche herangezogen werden. Es wird empfohlen, dieses Verfahren mit einem anderen
Messverfahren, z. B. Geomagnetik, zu kombinieren.
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B Einschrankung

Die Sondiertiefe wird durch die gewahlte Frequenz sowie die elektromagnetischen Eigenschaften des Unter-
grunds bestimmt. Die Detektionstiefe ist zudem auch noch abhéngig von Grél3e, Form und Lage des zu

sondierenden Gegenstandes.

Je hoher die gewdahlte Frequenz, umso besser die Auflosung und desto geringer ist die Eindringtiefe in den
Untergrund. Beeintrachtigt wird eine Untersuchung mit Georadar durch Reflexion am Grundwasserspiegel und
durch Absorption bei elektrisch leitfahigen Boden, wie Schluffe und Tone. Inhomogene Bdden kdnnen eine
Georadarsondierung soweit erschweren, dass ein Objekt je nach seiner Lage im Untergrund nicht mehr geortet
werden kann. Unterhalb von Totalreflektoren (z. B. Grundwasserspiegel, Schlackeschichten, Bewehrungslagen)
sind Aussagen lber das Vorhandensein von Objekten kaum mdglich.

i

Objekte im Untergrun
(z.B.Leitungen) =

48 SYMPOSIUM GRABENLOS 2017



OGCL

Oberflachensondierung ohne Datenaufzeichnung mit gleichzeitiger
Verifizierung und Identifizierung der gemessenen Stdrwerte und
Beraumung der er-kannten Storkorper

B Prinzip

B Einschrankung
B Anwendung
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Bohrlochsondierung
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Differenzgradiometer

¥ Prinzip

Die Bohrlochsondierung mit Geomagnetik ist die in der Kampfmittelsuche zum Auffinden von tief liegenden,
grofRkalibrigen (Masse Uber 50 kg) ferromagnetischen Objekten am haufigsten eingesetzte Technologie.
Grundlage fir die Geomagnetik ist die Existenz des Erdmagnetfeldes. Durch die Induktion im Erdmagnetfeld
sind die Objekte mit einem eigenen Magnetfeld umgeben. Dieses Magnetfeld tberlagert sich mit dem
normalen Erdmagnetfeld und erzeugt lokale messbare Anomalien. Die Anomalie nimmt mit der Entfernung
zum Objekt ab. Die Messbarkeit im Bohrloch ist daher abhangig von der Grol3e, der horizontalen Entfernung
und vom magnetischen Moment des Objektes. Zu weit entfernte Objekte kbnnen daher vom Bohrloch aus
nicht erkannt werden.

¥ Anwendung

Fur Bombenblindgénger in Tiefen von mehr als drei Meter unter der Geldndeoberkante kann eine Detektion
durch magnetische Flachensondierungen von der Oberflache nicht mehr sichergestellt werden. Dies ist
darauf zurickzufiihren, dass die Signaturen kleiner oder gering magnetisierter Bombenblindganger an der
Oberflache nur noch sehr schwach ausgepréagt sind und vom Rauschen der Messung nicht mehr
unterschieden wer-den kdnnen, oder die Signatur durch oberflachennahe Stérungen tberlagert wird. In
diesem Fall ist eine Bohrlochsondierung anzuwenden.
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B Einschrankung

Eine gestorte oberste Schicht, z. B. bis zur Einbautentiefe, Anschittung, ist im Regelfall in Folge von magneti-
schen Storeinfliissen nicht beurteilbar.
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3-Achs-Gradiometer

B Prinzip

Bei der Bohrlochsondierung mit 3-Achs-Gradiometern werden die magnetischen Vektoren in X-, Y- und Z-
Richtung und mit deutlich héherer Auflésung als mit dem Differenzgradiometer gemessen.

B Anwendung

Durch den Einsatz von 3-Achs-Magnetometern werden neben Sondierungen in vertikalen Bohrldchern auch
Sondierungen in Schrag- und Horizontalbohrungen ermdglicht. So kann in Schragbohrungen, z. B. unter
Stral3en, Gleisanlagen oder Einbautentrassen, gemessen werden. Ebenso ist eine verwertbare Messung im
Bereich von Spundwéanden mdglich.

B Einschrankung

Eine gestorte oberste Schicht, z. B. bis zur Einbautentiefe, Anschittung, ist im Regelfall in Folge von magneti-
schen Storeinflissen nicht beurteilbar.
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Vertikale Bohrlochsondierung
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Horizontale Bohrlochsondierung
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£ Objektberechnung
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Aushububerwachung
(kampfmitteltechnische Sicherheitstiberwachung)

Eine Aushubliberwachung dient zum Erkennen von Kampfmitteln im Zuge eines offenen Aushubs, wenn
eine Sondierung vor der Durchfiihrung der Baumafinahme nicht méglich oder nicht zweckmanRig war.

Die Aushubtberwachung ist eine MalRnahme zum Schutz der Arbeiten und sollte auch verhindern, dass
Kampfmittel unerkannt verfrachtet werden.
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Losungsansatz: ausweichen in die Tiefe

‘f@' % | Wenn die Abwendung der Gefahrdung durch Sondierung usw. nicht moglich

ist, besteht auch ein Ansatz die herzustellende Leitung in einer Tiefenlage
gi zu planen, in der der gefahrdete Horizont deutlich unterfahren wird. Zu

N 2 "

beachten ist der Bezug auf GOK 1945!

el

A Die Eindringtiefe ist von den lokalen Bodenverhéltnissen und
Schichtaufbauten usw. stark beeinflusst!

GOK 1945, also zum Zeitpunkt der Kriegsgeschehen, ohne nachfolgende
| Tie in Meterm Veranderung des Gelandes z.B. durch Abtragung oder Aufschttung!
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