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Life Cycle Assessment für den 

Sanierungssektor 
Der CO2-Fußabdruck

Prof. Dr. Jörg Sebastian
Instrumentelle Analytik | LCA
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Was ist eigentlich eine LCA?
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4 Stufen einer LCA (ISO 14044)

LCA

1. Ziel und Umfang

2. Bestandsaufnahme

3. Folgeabschätzung

4. Interpretation
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Ziel und Umfang (goal and scope) einer LCA

Definition
• Funktionelle 

Einheit

Definition • System

Definition
• Grenzen 

der Analyse
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▪ Die LCA lebt von gelieferten Daten

▪ Daten können aus vorhandenen Datenbanken (ecoinvent, GABI) 

abgeschätzt werden -> Ungenauigkeiten!

Bestandsaufnahme (Inventory) einer LCA

Daten • Genaue Daten, gemäß Auflistung 

Annahmen • Wenn keine genauen Daten vorliegen

Berechnungen • Aus Annahmen
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Folgeabschätzung (Impact Assessment) einer LCA

Recycling / 
Entsorgung • Recyclingfähigkeit

Umwelt • Persistenz

Mensch
• Auswirkung / 

Persistenz
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Interpretation einer LCA

LCA
• Ermittlung der 

Äquivalente

Vergleich • Systemvergleich

Validierung • Datenkonsistenz
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Beispiele von Ökobilanz Kriterien

▪ CO2 ist nur eine Betrachtungsweise

▪ Je nach Fragestellung werden andere Verbindungen betrachtet

▪ Umrechnung in CO2-eq möglich

Kriterium Einheit

Global warming (GWP) kg CO2-eq

Ozon Zehrung kg CFC-11-eq

Versauerung von Boden und Gewässern kg SO2-eq

Eutrophierung kg PO4
3--eq

Photochemische Ozon Bildung kg ethene-eq
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Aufbau einer LCA – LCC - SLCA

LCC

Waste
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Bestimmung der Systemgrenzen

Rohstoff Transport Produktion Nutzung Entsorgung

Energie

Entsorgung

Kernbilanz 

(gate to gate)

Produktbilanz (cradle to gate)

Gesamtbilanz (cradle to grave)
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Von der Wiege bis zur Bahre (Wiege)

cradle to gate

cradle to grave

cradle to cradle
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Erdöl

Grundchemikali
en

Herstellung

Compoundi
ng

Baustelle

Aushä
rtung

Betrachtungsweisen für den Sanierungssektor

CO2

CO2

CO2

CO2

CO2

CO2
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Flussdiagramm einer Ökobilanz / cradle to cradle
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▪ Textmasterformat bearbeiten
▪ Zweite Ebene

▪Dritte Ebene
▪ Vierte Ebene

▪ Fünfte Ebene

Bottom-Up Top-Down

Vom Edukt zum Produkt Vom Produkt zum Edukt 

Nicht alle Schritte bekannt Quantifizierung der Zwischenschritte oft schwierig

Eine Kombination aus Bottom-Up und Top-Down liefert genauere Daten

Analyserichtung
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Datenquelle: erfa-info 2016 bei www.ecobau.ch

CO2 Äquivalente
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Vergleichsstudie „Case Study Hobas“

https://www.ifu.com/de/ressourcen/case-studies-co2-und-oekobilanzen/

Umweltstudie von HOBAS und GSTT

• Vergleich 2 Verlegearten

• grabenlos – konventionell

Bewertung an einer Baustelle DN 3000 Großkläranalage Czajka

Datenquellen:

• CO2 Emission an Produktionsstandort und den Vorketten (unternehmenseigene Daten)

• CO2-Emissionen an der Bausetelle (Bautätigkeit). 

Daten aus polnischem „Catalogue of Capital Expenditures (KNR)“

• CO2- Emissionen an 2,5 km der 6-spurigen Hauptstraße während der Bauphase

Ergebnis:

Vergleichsrechnung ergibt eine Einsparung von über 350.000 t CO2 durch die grabenlose Verlegung
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Wenn Ökobilanzen ihr Make-up auflegen, 
kann man sich die Wahrheit abschminken.

Renzie, Thom  in Anlehnung!

Prof. Dr. Jörg Sebastian

SBKS GmbH & Co. KG | www.sbks.de

Tritschlerstraße 11

66606 St. Wendel

Hochschule Kaiserslautern

FB Angewandte Logistik- und Polymerwissenschaften | www.hs-kl.de
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